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Abstrak 

Dalam paper ini memaparkan bagaimana limbah padat ( cangkang dan serat) pada pabrik kelapa sawit 
dapat digunakan untuk sumber energi sebagai bahan bakar pada pembangkit listrik. Potensi jumlah 
bahan bakar ( cangkang dan serat) dan kebutuhan bahan bakar boiler. Dari kapasitas turbin-generator 
yang dimanfaatkan untuk keperluan proses minyak sawit dalam pabrik. Dari kajian ini menyimpulkan 
bahwa limbah padat dari pabrik kelapa sawit jika dimanfaatkan sebagai bahan bakar pembangkit 
listrik tenaga uap dapat memenuhi kebutuhan energi listrik pada pabarik itu. Kelebihan bahan bakar 
yang tersedia dapat juga dimanfaatkan untuk kebutuhan energi listrik di luar kebutuhan pengolahan 
kelapa sawit, misalnya untuk menyikapi kurangnya pasokan daya listrik untuk masyarakat daripada 
PLN, juga dapat dipasarkan untuk dijual pada pihak lain yang memerlukannya seperti untuk pupuk dan 
lain sebagainya 
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PENDAHULUAN 

Latar Belakang 

Pemanfaatan limbah padat yang berasal dari hasil proses industri minyak sawit sebagai bahan 

bakar sangat baik demi memenuhi kebutuhan energi listrik pada pabrjk kelapa sawit (PKS). 

Pemanfaatannya dijadikan bahan bakar pada boiler untuk menghasilkan energi uap untuk 

penggerak turbin-generator sebagai pembangkit listrik. Salah satu PKS swasta yang 

melaksanakan proses industri rninyak sawit yaitu PT Adei Npom 1 yang berada di Desa Telayap 

Kecamatan Kuras Kabupaten Pelalawan Pekanbaru Riau. Pada (PKS) PT. Adei Nporn 1 ini 

mengolah bahan baku kelapa sawit menjadi minyak mentah sawit (CPO). Untuk rnengolah kelapa 

sawit tersebut menggunakan boiler sebagai pembangkit listrik tenaga uap (turbin-

generator).Dalam proses pengolahan kelapa sawit dibutuhkan daya listrik sebesar 641, 14 

kW/jam sedangkan daya yang dihasilkan oleh setiap turbin uap tidak selamanya mencukupi 

dalam pengolahan kelapa sawit dikarenakan produksi uap dari boiler tidak stabil (kurang). 

Kekurangan daya tersebut disuplai dari genset. Dalam paper ini akan memaparkan berapa 

konsumsi energi listrik pada proses pengolahan kelapa sawit pada sebuah Pabrik Kelapa Sawit 

(PKS) dan berapa besar potensi energi yang dapat dihasilkan dari limbah padat dari pengolahan 

kelapa sawit sebagai bahan bakar pada pembangkit tenaga listrik pada PKS PT. Adei Npom 1  

Rumusan Masalah  

Berdasarkan uraian dari latar belakang diatas dapat dirumuskan pennasalahan sebagai berikut : 

1. Pemanfaatan limbah sebagai bahan bakar Boiler  

2. Boiler sebagai pembangkit tenaga listrik.  

Tujuan Penelitian  

Tujuan dilakukan penelitian ini adalah untuk :  

1. Yang menjadi tujuan dalam penulisan laporan kerja praktek ini adalah untuk lebih mengerti 

tentang Pembangkit Listrik Tenaga Boiler Pada Pengolahan Pabrik Kelapa Sawit.  

Batasan Masalah  

Permasalahan tentang "Pembangkit Listrik Tenaga Boiler Pada pemgolahan" yaitu sebagai 

berikut:  

a. Kebutuhan Tenaga Boiler Pada Pengolahan.  

Metode Penelitian  

Metode penelitian yang dilakukan penulis dalam penyusunan laporan ini adalah sebagai berikut:  

a. Data-data studi kepustakaan yang penulis dapatkan dari literatur dan sumber tertulis lainnya 

baik dari dalam perusahaan, buku perpustakaan, laporan atau jurnal penulisan yang pemah 

dibuat maupun dari media internet yang terkait dengan topic penulisan laporan kerja praktek 

ini.  

b. Pengamatan dan wawancara langsung dengan Operator dan Teknisi Kelistrikan Pabrik PT. 

Adei Npom 1.  

Waktu Dan Tempat Pelaksanaan  

Penelitian ini dilaksanakan di Pabrik Kelapa Sawit PT.Adei Npom 1, Waktu Penelitian selama 

satu bulan yaitu pada tanggal 25 Agustus -24 September 2020.  

Profil Perusahaan 

PT.Adei Plantation & Industri merupakan Grup Perusahaan Kuala Lumpur Kepong Berhand di 

Riau-Indonesia. Perusahaan Kuala Lumpur Kepong Behind berasal Perusahaan Karet Kuala 

Lumpur Limitid (KLR) (1906-1960) yang di dirikan di london, pada tahun 1906 untuk 

mengawasi 600 hektar yang terdiri dari perkebunan karet dan kopi di Malaysia. Pada tahun 

1907, saham KLR yang terdaftar di London Stock Exchange. Jejak KLK sejarah the Kuala Lumpur 

Perusahaan Karet (KLRC) didirikan di London. KLRC juga mengakuisi Para Timur Sumatra 

Perkebunan Karet Ltd yang memiliki perkebunan di Sumatra, Indonesia, nama Persoroan di ubah 

ke Kuala Lumpur Kepong-Amalgemented Terbatas (KLKA) pada tahun 1960. Pada saat ini, 

Perseroan telah meningkat kepemilikan sahamnya menjadi 30.000 ha Tanaman. Pada tahun 
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1960, KLRC berubah nama menjadi Kuala Lumpur Algamanted Ltd yang di singkat dengn KLKA. 

Kelompok ini melalui Kelapa Sawit di Real Freser. Pabrik pertama kelompok Real Freser di buka 

pada tahun 1967. Pada tahun 1971, KLKA membuka kantor pusat di Kuala Lumpur. Tahun 

berikutnya, tinggal pajak KLKA itu di transfer dari lnggris ke Malaysia dan di bawa skema 

Rekontruksi, KLKA pergi ke likuidasi sukarela dengan KLK mengambil alih aset dan kewajiban 

KLKA. Saham perusahaan terdaftar di bursa efek Kuala Lmpur, Singapura dan London. Pada 

tahun 1979, Kantor pusat di pindah kan dari Kuala Lumpur ke Ladang Pinji Perak . sebagai 

langkah terakhir pada tahun 1973 di bawah selanjutnya saham KLK di catatkan di bursa saham 

berakhir pada l Januari 1990 sesuai dengan kebijakkan nasional. Karena volume perdagangan 

saham diabaikan KLK di London Stock Exchnge, KLK menarik pencatatan pada Bursa efek 

London pada tanggal 1 Mei 2005. Kuala Lumpur Kepong Berhand merupakan sebuah perusahaan 

yang di dirikan di Malaysia dengan memperkerjakan karyawan mencapai lebih 25.000 karyawan 

di seluruh dunia. Operasi Perusahaan di mulai segagai perkebunan lebih dari 10 tahun yang lalu, 

perkebunan dengan komoditas utama kelapa sawit dan karet sbagai inti kegiatail usaha. Grup 

Kuala Lumpur Kepong memiliki lahan perkebunan lebih dari 250.000 hektar di Malaysia yang 

terletak di simenanjung dan sabah serta di Indonesia terletak di Belitung, sumatra, Kalimantan. 

Sejak 1990-an. Grup Perusahaan ini juga telah melakukan diverifikasi ke sumber daya berbasis 

manufaktur ( olekimia, derivatif dan khusus kimia) pengembangan properti danritel (produk 

perawatan pribadi, perlengkapan mandi dan makanan khusus) dengan operasional dan 

kehadiran seluruh dunia ritel. Pada tahun 1906 Kuala Lumpur Karet persoroan Terbatas (KLR) 

mendirikan kantor pusat di London untuk mengawasi 600 hektar karet dan kopi di tanam di 

malaya. Saharnnya tercatat di Stock Bursa London pada tahun 1907. Sebagai akibat dari akuisisi 

perkebunan karet kepong . Pada tahun 1960-an perkebunan meningkat menjadi 30.000 hektar 

dengan karet dan kelapa sawit sebagai tanaman utama. Sejak tahun 1970 perusahaan memulai 

sebuah Serna Rekontruksi untuk mentransfer usaha dan aset untuk suatu perusahaan yang 

didirikan di Malaysia. Kuala Lumpur Kepong Behind (KLK) didirikan pada tangga telah di 

catatkan pada KLK pada bursa saaham London, Singapura dan Kuala Lumpur. Daftar Grup KLK di 

perluas usaha perkcbunan lcbih dari 250.000 hektar. KLR berubah nama Kuala Lumpur Kepong 

Amalgamated ( KLKA) pada tahun 1960. Setelah skerna restrukasi yang di perkuasai oleh ketua 

Pendiri KLK mengambil alih aset dan kewajiban K.LKA. Sementara perkebunan telah rnenjadi 

bisnis inti Grup sejak berdirinya, KLK telah terintergrasi secara vertikal operasi bisnis pada 

tahun 1990-an untuk meminirnkan darnpak fruktasi harga komoditas dan untuk menarnbah 

nilai produk berbasis sumber daya.  

Struktur Organisasi PT. Adei NPOM 1  

• General Manager : Goh Keng Ee  

• Group Manager : Indra Gunawan  

• Sr. Manager KNB l : Vacant  

• Sr. Maneger KNB 2 : Arnrel  

• Sr. Maneger KNT 1 : Mangarabon. S 

• Sr. Maneger KNT 2 : Raju  

• Maneger Divisi 1 : J. Sinaga  

• Maneger Divisi 2 : Sudiarto  

• Maneger Divisi 3 :Wandri  

• Maneger Divisi 4 : Romi. D  

• Maneger Divisi 5 : Zulfikar  

• Maneger Divisi 6 : Jeki Rizaldi  

• Maneger Divisi 7 : Dandri Wills  

Sistem Produksi PT. Adei  
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Pengolahan kelapa sawit merupakan salah satu faktor yang menentukan keberhasilan usaha 

perkebunan kelapa sawit. Kualitas produk pada pengolahan kelapa sawit sangat berpengaruh 

terhadap rendement yang di hasilkan. Proses pengolahan tandan buah segar (TBS) menjadi 

crude palm oil dan palm kernel memiliki banyak tahapan proses pengolahan kelapa sawit di bagi 

menjadi beberapa stasiun dan tahapan yaitu sebagai berikut :  

1. Stasiun penerimaan buah (fruit reception station)  

2. Stasiun perebusan (sterilizing station)  

3. Stasiun penebahan (station threshing)  

4. Stasiun pengempeaan (pressing station)  

5. Stasiun pemurnian (clarification station)  

6. Stasiun pengolahan inti (kernel recovery station) 

Metodologi Penelitian 

Limbah Kelapa Sawit  

Proses pengolahan Tandan Buah Segar kelapa sawit menjadi Crude Palm Oil ( CPO ) akan 

menghasilkan limbah padat dan limbah cair, untuk limbah padat berupa cangkang dan serat 

dapat digunakan sebagai bahan bakar boiler dari 100% TBS menghasilkan produk utama berupa 

( CPO) dan inti kelpa sawit (kernel)serta produk limbah padat berupa cangkaang (shell), serat 

(fiber) dan tandan kosong (empety bunch).  

Adapunjenis limbah padat yang dapat digunakan pada boiler yaitu:  

Cangkang (shell), merupakan limbah dihasilkan dari proses pernrosesan kernel inti sawit dengan 

bentuk seperti tempurung kelapa namun berbentuk kecil. Setiap pengolahan 1 ton TBS 

menghasilkan 50 - 90 kg atau 5 - 9 % dari hasil pengolahan TBS per ton. Adapun bentuk dari 

cangkang kelapa sawit adalah sebagai berikut. Pada bahan bakar cangkang ini terdapat berbagai 

unsur kimia antara lain Carbon (C), Hidrogen (H2), Nitrogen (N2), Oksigen (02) dan Abu. Dimana 

unsur kimia yang dikandung pada cangkang mempunyai presentase % yang berbeda jumlahnya. 

ApabiJa pemakaian cangkang ini terlalu banyak dari fiber maka akan menghambat proses 

pambekaran akibat akibat penumpukkan arang dan nyala api kurang sempurna dan apabila 

cangkang digunakan terlalu sedikit panas yaang dihasilkan rendah karena jika cangkang dibakar 

akan mengeluarkan panas yang besar  

Serat (fiber), adalah limbah sawit yang dihasilkan dari hasih pengolahan pemerasan buah sawit 

pada saat proses kempa (press) yang berbentuk pendek seperti benang dan berwarna kuning 

kecoklatan. Setiap pengolahan 1 ton TBS menghasilkan 120 - 140 kg atau 12 - 14% dari hasil 

pengolahan TBS per ton. Adapun bentuk dari serabut kelapa adalah sebagai berikut. Panas yang 

dihasilkan fiber jumlahnya lebih kecil dari yang dihasilkan oleh cangkang. Disamping itu 

pembakaran fiber lebih cepat habis menjadi abu jika dibandingkan dengan cangkang, pemakaian 

fiber yang berlebihan akan berdampak buruk karena dapat berdampak buruk pada proses 

perambatan panas pada pipa water wall, akibat abu hasil pembakaran berterbangan dalam ruang 

dapur dan dapat menutupi pipa water wall. Adapun alasan mengapa fiber dan cangkang 

digunakan sebagai bahan bakar adalah:  

1. Bahan bakar cangkang dan fiber cukup tersedia dan mudah di proleh di pabrik.  

2. Nilai kalor bahan bakar memenuhi persyaratan untuk menghasilkan panas yang dibutuhkan .  

3. Sisa pembakaran bahan bakar dapat digunakan sebagai pupuk untuk tanaman kelapa sawit.  

Untuk mendapatkan pembakaran yang sempurna di dalam ketel maka diperlukan beberapa 

syarat yaitu:  

1. Perbandingan pemakaian bahan bakar ( cangkang dan fiber) harus sesuai.  

2. Udara yang dipakai harus mencukupi.  

3. Waktu yang diperlukan untuk proses pembakaran harus sesuai.  

4. Panas yang cukup untuk memulai pembakaran  

Nilai Kalori  
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Nilai kalori adalah banyaknya energi panas yang diperoleh dari hasil pembakaran bahan bakar. 

Nilai kalori ini dibagi menjadi dua yaitu:  

tidak menggunakan sistem grate. Cangkang dan serabut ini dalam penggunaannya menggunakan 

25% cangkang dan serabut 75%, hal ini dikarenakan spesifikasi boiler. Bila penggunaannya tidak 

sesuai maka akan merusak grate-nya. Setelah dari pembakaran cangkang dan serabut akan 

memanaskan air sehingga menghasilkan uap. Uap yang bertekanan tinggi dari boiler (20 kg!cm2 

280 C0) mengalir melalui nozzle yang sekalius mengurangi tekanan uap sampai menjadi 

bertekanan (19 kg!cm2 260 c0) diatur dengan efisiensi 85%. Poros turbin berputar dengan 

kecepatan yang cukup tinggi direduksi kecepatan putarnya oleh reduction gear yang dipasang 

antara turbin dan generator sehingga diperoleh sinkronissi kecepatan antara turbin dan 

generator. Dan karena generator berputar maka akan menimbulkan medan magnet listrik 

sehingga akan rnembangkitkan tenaga listrik. 
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